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(54) Disposfflf d'injection de carburant pour moteur a combustion interne 



(57) Disposftif d'injection de carburant dans un con- 
duit d'admission d'un moteur & combustion interne, 
comprenant un injecteur dont le corps presente un nez 
traverse par un orifice de sortie du carburant, compre- 
nant en outre un tube d'injection (1 5) qui profonge le nez 



(12) dudit injecteur (6) et dont le canal (15a) est situe 
en face dudit orifice de sortie (9), ledit tube d'injection 
pr6sentant une partie en porte-faux (21) s'&endant 
dans ledit conduit d'admission, ainsi que des moyens 
(18) empdehant au moins partiellement la formation de 
givre sur ledit tube d'injection 
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Description 

[0001] La presents invention concerne un dispositif 
d'injection de carburant dans un conduit d'admission 
d'un moteur a combustion interne. 
[0002] Pour alimenter en carburant les moteurs a 
combustion interne, on utilise couramment des injec- 
teurs en g6n6ral 6lectromagn6tiques, comprenant un 
corps qui est fix6 sur une rampe d'injection ou sur le 
r6partiteur d'admission du moteur et qui presente un 
nez d'injection muni d'un orifice d'injection du carburant. 
[0003] On a pu constater que les dispositifs d'injection 
proposes jusqu'a ce jour et r6sum6s ci-apres ne per- 
mettent pas de resoudre pleinement les problemes que 
pose injection de certains carburants, tels que par 
exemple un gaz de petrole Iiqueti6 d6nomm6 du GPL. 
[0004] Afin d'eviter le rechauffement cfun tel carbu- 
rant avant son injection dans le conduit d'admission du 
moteur, II a d6ja 6t6 propos6 d'utiliser un materiau peu 
conducteur de la chaleur pour la construction de la ram- 
pe d'injection, par exemple un polyamide. Cependant, 
on a pu constater que la temperature peu 6lev6e du nez 
de I'injecteur favorise la formation de givre dans la zone 
de son orifice d'injection. Ce givre perturbe le contrdie 
des debits de carburant des injecteurs et par conse- 
quent ie bon fonctionnement du moteur. 
[0005] On a 6galement propose de construire le r6- 
partiteur d'admission en un materiau peu conducteur de 
la chaleur, par exemple en un materiau composite. Dans 
ce cas cependant, I'air d'admission n'est pas r6chauff6 
et se trouve Stre a une temperature faible dans la zone 
de detente du carburant, ce qui favorise egalement la 
formation de givre dans cette zone. 
[0006] De plus, on a pu observer que le givre suscep- 
tible de se former se detache quelquefois et perturbe la 
combustion du carburant dans le moteur. 
[0007] On a par ailleurs propose de construire le col- 
lected d'admission ou la rampe d'injection en un alliage 
l6gerconducteurde la chaleur. Cette solution empeche 
la formation de givre dans la zone de I'orifice d'injection 
et dans la zone de detente du carburant dans le conduit 
d'admission. Cependant, le carburant liquide se trouve 
rechauffe par la chaleur du moteur et peut done passer 
a un etat gazeux avant son injection au travers du nez 
de rinjecteur. Deplus, I'emploid'un r6partiteur d'admis- 
sion en un alliage I6ger diminue sensiblement le rem- 
plissage du moteur par un rechauffement de I'air d'ad- 
mission au contact du repartiteur d'admission. 
[0008] La presente invention vise a am6lfc>rer les con- 
ditions d'injection de carburant, tel que du GPL, afin 
d'amdliorer le fonctionnement des moteurs recevant un 
tel carburant. 

[0009] Le dispositif d'injection de carburant dans un 
conduit d'admission d'un moteur a combustion interne, 
qui comprend un injecteur dont le corps pr6sente un nez 
traverse par un orifice de sortie du carburant, comprend 
en outre, selon ['invention, un tube d'injection qui pro- 
longs le nez dudit injecteur et dont le canal est situ6 en 



face dudit orifice de sortie, ledit tube d'injection pr6sen- 
tant une partie en porte-faux s'etendant dans ledit con- 
duit d'admission, ainsi que des moyens empechant au 
moins partiellement la formation de givre sur ledit tube 
5 d'injection. 

[0010] Selon une variante de Invention, le tube d in- 
jection est en un materiau hydrophobe empechant la 
formation de givre. 

[0011] Selon une autre variante de I'invention, le tube 
10 d'injection est thermiquement reli6 a une partie chaude 
du moteur. 

[001 2] Selon une autre variante de I'invention, le tube 
est muni tfailettes p6riph6riques. 
[001 3] Selon une autre variante de I'invention, le tube 
is est 6quip6 de moyens d'apport de chaleur. 

[0014] Selon I'invention, lesdits moyens d'apport de 
chaleur peuvent comprendre au moins une resistance 
eiectrique chauffante dispos6e autour dudit tube d'injec- 
tion. 

20 [001 5] Selon une execution pr6f 6r6e de I'invention, le 
dispositif comprend un porte-injecteur au travers duquel 
est fixe ledit injecteur et qui porte la partie d'extr6mite 
dudit tube d'injection adjacente au nez dudit injecteur. 
[0016] Selon I'invention, ledit porte-injecteur com- 

2S prend de preference une paroi radiale d'extr6mit6 qui 
presente un passage axial dans lequel est fix6e ladlte 
partie d'extr6mrt6 dudit tube d'injection, cette demiere 
etant en entr6e contre la face frontale du nez dudit in- 
jecteur. 

so [0017] Selon une variante de I'invention, ledit tube 
d'injection presente une partie annulaire en saiilie, 
s'etendant au moins partiellement a distance de ladite 
paroi radiale dudit porte-injecteur. 
[0018] Selon I'invention, ladite partie annulaire en 

35 saiilie peut avantageusement presenter une partie tron- 
conique au moins partiellement en contact avec une 
partie chaude du moteur. 

[0019] La presente invention sera mieux comprise a 
retude de differents dispositifs d'injection de carburant 
40 dans un moteur a combustion interne, decrits a titre 
d'exemples non limitatifs et illustr6s par le dessin sur 
lequel : 

- la figure 1 represente une coupe d'un premier dis- 
45 positif d'injection ; 

- la figure 2 represente en coupe un second dispositif 
d'injection selon la pr6sente invention ; 

- la figure 3 represente en coupe un troisieme dispo- 
sitif d'injection selon la presente invention ; 

so - et la figure 4 represente en coupe un quatrieme dis- 
positif d'injection selon la pr6sente invention. 

[0020] En se reportant a la figure 1, on voit qu'on a 
represente schematiquement un premier dispositif d'in- 
55 jection, rep6r6 d'une maniere gen6rale par la reference 
1, qui permet d'injecter un carburant, tel que du GPL, 
dans un conduit d'admission 2 forme dans un r6partiteur 
d'admission 3 et une culasse 4 d'un moteur a combus- 
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tion interne 5, le repartiteur d'admission 3 etant en con- 
tact avec la culasse 4. 

[0021] Le dispositif d'injection 1 comprend un injec- 
teur electromagnetique 6 cfun type connu, dont le corps 
7, generalement cylindrique, se termine par un nez 8 
qui presente un orifice axial de sortie de carburant. 
[0022] Le dispositif d'injection 1 comprend un porte- 
injecteur 10 qui presente une partie generalement cy- 
lindrique 11 dans laquelle est engage par i'arriere et fixe 
par tous moyens connus habituels le corps 7 de I'injec- 
teur 6 et une parol radiale avant 1 2 en arriere de laquelle 
vient en butee la face frontale du nez B de I'injecteur 6. 
[0023] Le repartiteur d'admission 3 comprend, dans 
sa partie adjacente a. la culasse 4, un passage cylindri- 
que traversant 14 dont I'axe forme un angle aigu avec 
I'axe du conduit d'admission 2, en direction de la culasse 
4, et dans lequel est engages, par fexteneur, la partie 
avant du porte-injecteur 1 0 comprenant sa paroi radiale 
12. Le porte-lnjecteur 10 estfix6 au repartiteur d'admis- 
sion 3 par tous moyens connus habituels. 
[0024] Le dispositif d'injection 1 comprend en outre 
un tube d'injection 15 qui prolonge axialement le nez 8 
de I'injecteur 6 au travers de la paroi radiale 1 2 du porte- 
injecteur 6 et qui s'etend axialement au travers du pas- 
sage 14 du repartiteur d'admission 3 et dans le conduit 
d'admission 2 jusqu'au voisinage de Paxe de ce dernier. 
Le tube d'injection 15 comprend un canal axial 15a qui 
est situS en face de rorifice 9 de la tete 8 de I'injecteur 
6 et qui presente, de preference, le meme diametre. 
[0025] Le tube d'injection 15 presente une partie ar- 
riere cylindrique 16 qui s'elend au travers d'un passage 

17 menag6 dans la paroi radiale 12 du porte-injecteur 
10 de telle sorte que sa face tfextremite arriere soit en 
appui contre la face frontale ou avant 13 du nez 8 de 
I'injecteur 6. 

[0026] Le tube d'injection 1 5 presente, en avant de sa 
partie cTextremite arriere 16, une partie annulaire en 
sailiie 18 qui remplit la partie avant du passage 14 du 
repartiteur d'admission 3 et qui presente une face avant 
19 conique ou d'une autre forme partiellement en con- 
tact avec une surface 19a de la culasse 4. 
[0027] La face arriere de la partie annulaire en sailiie 

18 du tube d'injection 15 presente un evidement annu- 
laire 20 permettant de limiter la surface de contact entre 
cette partie annulaire 18 et la face avant de la paroi ra- 
diale 12 du porte-injecteur 10 ou de supprimer ce con- 
tact. 

[0028] En avant de sa partie annulaire en sailiie 18, 
le tube d'injection 1 5 comprend une partie avant cylin- 
drique 21 en porte-&-faux ou libre qui s'etend dans le 
conduit d'admission 2 et qui presente un diametre exte- 
rieur sensiblement egal au diamdtre ext6rieur de sa par- 
tie rfextremite arriere 16. 

[0029] Le dispositif d'injection 1 qui vient d'etre decrit 
en reference k la figure 1 presente les avantages sui- 
vants. 

[0030] Le corps 7 de I'injecteur 6 recpit une quantity 
limitee de chaleur de la culasse 4 du fait qu'uniquement 



la partie avant du porte-injecteur 1 0 est en contact avec 
le repartiteur d'admission 3, de telle sorte que le carbu- 
rant qui traverse ie corps 7 de I'injecteur 6 jusqu'S son 
orifice de sortie 9 reste k I'abri d'un apport de chaleur 
s produite par le moteur 5. 

[0031] Le tube d'injection 1 5, dont (a partie annulaire 
en sailiie 18 est en contact partiel avec la culasse 4 par 
sa face frontale conique 19, etablit un pont thermique 
entre le moteur et la zone de detente du carburant pro- 
fs duisant une absorption de chaleur, de telle sorte que cet 
apport de chaleur permet d'eviter la formation de givre 
dans la zone de detente du carburant et notamment sur 
la partie du tube d'injection 15 qui s'etend dans le con- 
duit d'admission 2. En outre, le tube d'injection 15 ap- 
is porte une quantite reduite de chaleur au porte-injecteur 
10 puisqu'il n'est en contact avec ces demiers que par 
des surfaces redurtes, k savoir I'extremite arriere du tu- 
be d'injection 15 et eventuellement la partie periphen- 
que de I'evidement arriere 20 de sa partie en sailiie 18. 
20 [0032] II results en outre de ce qui precede que le dis- 
positif d'injection 1 permet de maintenir le carburant a. 
injecter sous sa forme liquids au moins jusqu'a. ('orifice 
de sortie 8 de I'injecteur 6, en consequence sans occa- 
sionner de perturbation du fonctionnement de ce der- 
2S nier, et qu'il permet en outre d'eviter toute formation de 
givre qui serait susceptible d'apparattre lors de la deten- 
te du carburant dans et a. la sortie du tube d'injection 1 5. 
[0033] En se reportant h la figure 2, on voit qu'on a 
represents un second dispositif d'injection de carburant, 
30 repere d'une maniere generale par la r6feYence 22, qui 
ne se distingue du dispositif d'injection de carburant 1 
decrit en reference k (a figure 1 que par la structure de 
son tube d'injection 23. 

[0034] Dans cet exemple, le tube d'injection 23, qui 

ss ne presente plus la partie annulaire en sailiie 18 du tube 
d'injection 15 et qui n'est plus en contact avec ni le re- 
partiteur d'admission 3 ni la culasse 4, presente une par- 
tie arriere 24, de section sensiblement constants et cor- 
respondent k sa partie d'extremite arriere engagee dans 

40 la paroi radiale 12 du porte-injecteur 10 comme dans 
I'exemple precedent, ainsi qu'une partie avant 25 qui 
presente une multiplicity cfailettes peripheriques annu- 
laires 26a situees dans le conduit d'admission 2. 
[0035] Ces ailettes 26 du tube d'injection 23 sont sus- 

45 ceptibles de capter de la chaleur regnant dans le conduit 
d'admission 2, les surfaces d'echanges devant Stre ju- 
dicieusement fixees de facon k ne pas perturber le flux 
d'admission. Grace k cet apport de chaleur au tube d'in- 
jection 23, la zone de detente du carburant se trouve k 

50 i'abri de toute formation de givre. 

[0036] En se reportant maintenant k la figure 3, on 
voit qu'on a represents un troisieme dispositif d'injec- 
tion, repere* d'une maniere generate par la reference 27, 
qui ne se distingue des exemples precedents que par 

ss le fait qu'il comprend un tube d'injection 28, part aitement 
cylindrique, autour duquel est enroulee, k partir de son 
extremite libre et jusqu'a. la paroi radiale 12 du porte in- 
jecteur 11, une resistance electrique filaire 29 dans la- 
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quelle peut circuler un courant eiectrique susceptible 
d'apporter par effet joule de la chaleur au tube d'injectlon 
28, de telle sorte que ce dernier sort matntenu a une 
temperature sufflsante pour 6viter la formation de givre 
dans la zone de detente du carburant. 
[0037] Les fils d'allmentatlon par I'exterleur de la re- 
sistance eiectrique 29 peuvent 6tre prevus classique- 
ment, de preference au travers de la paroi du porte-in- 
jecteur 10 et de fagon etanche de telle sorte que le dis- 
positif d'injection 27 peut ainsi constituer une unite for- 
m6e de Hnjecteur 6, du porte-injecteur 10, du tube d'in- 
jection 28 et de la resistance eiectrique 29, assembles 
comme decrit prec^demment. 
[0038] En se reportant maintenant a la figure 4, on 
volt qu'on a represents un quatrieme disposltif d'injec- 
tion rep6r6 d'une maniere generale par la reference 30, 
qui ne se distingue des exemples precedents que par 
ie fait qu'il comprend un tube direction 28 parfaitement 
cylindrique, qui est constitu6 en un mateYiau hydropho- 
be, c'est-a-dire en un mat6riau empechant la presence 
d'humidite sursa paroi, ce qui evite la formation de givre 
dans la zone de detente du carburant En exemple, ie 
materiau constituant le tube objection 28 peut etre en 
polymere fluor6. 

[0039] Par ailleurs, les dispositifs d'injection 22, 27 et 
30 decrits en reference aux figures 2, 3 et 4 presentent 
le meme avantage que le dispositif d'injection 1 decrit 
en reference a la figure 1 en ce qui concerne le maintien 
du carburant a I'etat liquide dans I'injecteur 6. 
[0040] La presente invention ne se limite pas aux 
exemples ci-dessus d6crfts. Bien d'autres variantes, 
susceptibles 6galement d'am6liorer le fonctlonnement 
des moteurs a combustion interne aliment6s en carbu- 
rant tel que du GPL, sont possibles sans sortirdu cadre 
de la presente invention. 



Revendications 

1 . Dispositif d'injection de carburant dans un conduit 
d'admission d'un moteur a combustion interne, 
comprenant un injecteur dont le corps presente un 
nez traverse par un orifice de sortie du carburant, 
caracterise par le fait qu'il comprend en outre un 
tube d'injection (15) qui prolonge le nez (12) dudit 
injecteur (6) et dont le canal (15a) est situ6 en face 
dudit orifice de sortie (9), ledit tube d'injection pr6- 
sentant une partie en porte-faux (21) s'6tendant 
dans ledit conduit d'admission, ainsi que des 
moyens (18) empechant au moins partiellement la 
formation de givre sur ledit tube d'injection. 

2. Dispositif seton la revendication 1, caracterise par 
le fait que ledit tube d'injection (31 ) est en un mate- 
riau hydrophobe empechant la formation de givre. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que le tube d'injection (15) est thermiquement 



relie a une partie chaude (4) du moteur. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que le tube est muni d'ailettes p6riph6riques 

5 (26). 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que le tube d'injection est 6quip6 de moyens 
d'apport de chaleur (18, 29). 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par 
le fait que lesdits moyens d'apport de chaleur com- 
prennent au moins une resistance eiectrique chauf- 
fante (29) disposee autour dudit tube d'injection. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fart qu'il com- 
prend un porte-injecteur (10) au travers duquel est 
fix6 ledit injecteur (6) et qui porte (a partie d'extre- 
mite (16) dudit tube d'injection (15) adjacente au 
nez (8) dudit injecteur (6). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par 
le fait que ledit porte-injecteur (10) comprend une 
paroi radiale d'extremrte avant (12) qui presente un 
passage axial (17) dans lequel est fix6e ladite partie 
d'extremite (16) dudit tube d'injection, cette dernie- 
re etant en entree centre la face frontale du nez (8) 
dudit injecteur (6). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise par 
le fait que ledit tube d'injection (15) presente une 
partie annulaire en saillie (18), s'etendant au moins 
partiellement a distance de ladite paroi radiale (12) 
dudit porte-injecteur (10). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise par 
le fait que ladite partie annulaire en saillie (18) pre- 
sente une partie de preference tronconique (1 9) au 
moins partiellement en contact avec une partie 
chaude (4) du moteur. 
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FIG, 2 
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